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@) Fernseh-Aufnahme- und -wiedergabeetnrichtung zur Endoskopie an menschlichen und tierischen Korpern 



cine fur Zwecke der Endoskopie in Ellipsoidform ausge- 
biicete, verscrJuckhare und mitreis der naturiichen Pgris tai- 
ii k 3ls Vcrscnuo transoortierre Fernsehkamera sendet 3ild- 
punktsignaie an einen au&erhalb des Korpers vorgesehenen 
Sqeic'ier. Bilcwiedergabe mitteis eines die 3ildpunktsignale 
vom Speicher abnjfenden Bildschirmgerates oder Bild- 
Cruckgerates. 
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• : '- Patentanspruch. 

t: " : ' ' - L - s e hki me t a : ~un d v e iner~ auQ e rh alb r de s s el ben ' v o r g e s e h en en -W i e d e r - :*:;.; 

gabeeinrichtung , 
5dadurch gekennzeichnet, 

daQ eine mit einer Beleuchtungseinrichtung aus- 

- ^ - z Q e " r g s t e t e e'f s c h 1 u c k b a r e u" n d zur Durchfuhrung _^^ s Z*^~f^I^]^ ~2 
• tigeri" Aufnahmevorganges fortlaufend weiterbewegte : Fernseh- " : ; ..; 
" " "' kamera : unter dem Bewegungseinf luS der "naturlichen -Peristal-: -.- 
10 tik stehtV' zur Durchfuhrung von Rundumauf nahmen eingerich- 
tet* ist und eine Sendeeinr ichtung zur drahtlosen Ubertra- 
gung : von diesen Aufnahmen en tspr echenden Fernsehsignalen .. 
aufweist , und daQ die Wiedergabeeinr ichtung mit einem.. 
Empf anger fur diese drahtlos ubertragenen Fernsehsignale 
15 ausgestattet ist. 



2. Einrichtung nach Anspruch 1 , ■ - - " : " r 

d a d"UT-c"h " g e k e-n'ri z' : e"i c~'h~ n e" t " ' " :-~:: ::.~::~7~;;r~:"^ 
.daQ dieauGere Form der" Fernsehkamera* durch eine Auscestal- . 
20 tung als;ein ei-ahnlicher -langellipt ischer • Korper ihren — 

" Vorschub mittels d er • natur lichen Peristaltik begunstigt V: .-™ r _-.::-:.- 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daQ die Fernsehkamera wenigstens ein vorzugswsise passiv 
wirkendes f erromaqnet ische s Teil enthalt, und daG ihre 
Fortbewegung durch Einwirkung eines auQerhalb des Korper s 
e rzeuqten Maanetfeldes bewirkt wird. 

30 4. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch, gekennzeichnet, 

daQ die Fernsehkamera uber ihre gesamte Lange senkrecht -v^ 
zu ihrer Langsachse auQerlich nur kreisfdrmige Quer- 
schnitte, also eine bezuglich ihrer Langsachse konzentrische 
Formgebung aufweist. 
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5 . ,Einrichtung nach - den* Anspruchen 1"-Tbis\ 4," 

~'d -a:-d. u r-'c h ..r- g :e. k e n n z e "ic .h n .e ;lL;-, v^lTr:^.:;:" 
" " daQ"die,. Fernsehkamera wenigs tensj e in* f erro magnet ischrwir - *" r 
kendes -Teil - tr agt , r dessen -magnetische Langsachse" "querl^zur 
5 Langsachse der Fernsehkamera angeordnet ist, wodurch mittels 
Orehung des auQerhalb des Korpers erzeugten Magnetfeldes 
die Fernsehkamera um.ihre Langsachse drehbar ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5,. _ _ 

10 d a d u r c h g e k e n n z e i c h _n e _t_ , . . .." . 
daQ das Magnetfeld in alien Raumebenen drehbar ist,- . 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, 

d a d u r c h gekennzeichnet, 
15 -daQ.eine die hinsichtlich der drei Dimensionen des Raumes 
jederzeit gegebene Ausrichtung der Langsachse der Fernseh- 
kamera erk_ennende ; Ortungseinrichtung die Raumebene ermittelt 
in der die jeweils weitere Orehung des Magnetfeldes "im Raum 
durchcefuhrt wird. ~ ■■ 

20 ...... ../"...'. 

_ 8 Einrichtung nach Anspruch - 7 , - - . . ....... "".....T-^ . 

d a -d u r c h - -g e k e n n z e i c h n e t , ... _\_ 
daQ die Fernsehkamera die Fernsehsignale uber einen -VgemaQ . 
der Langsachse der Fernsehkamera angeordneten Dipol "aus- 
25 sendet , und daQ die . Ortungseinrichtung nach der Raumlage 
der von der Wieder gabeeinr ichtung empfangenen Fernseh- 
signale die mcmentane Ausrichtung der Fernsehkamera er- 
mittelt. 

50 9. Einrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Fernsehkamera ein sich auf einen Bildpunkt 
konzentr ierendes , Lichtsignale in elektrische Signale 
umwandelndes Auf nahmeorgan aufweist, welches fur die 

35 rauaxlich aneinandergereiiiten Bildpunkte pro Bildpunkt 
ein Fernsehsignal, also eine Polge vcn Pernsehsignalen 
lief ert. 



'""•10 T Einr"ichtuhg nach Anspruch' 9 ,' " 

, d a d u Vr, c^h ,X g ,.e . k ...e ,.n : ;n ; .2.: e . i_ c , h^^t^^^^^ ^ 






;. ^:wA'.^-U daQ dasVAuf nahmeorgan xmit ^einer iopiiscr,e.^i.i^^^ : ; ; - : 

5 J AMah'mef3unkt"an"^ ' ; 

fokussiert. 

11. Einrichtung nach den Anspruchen 1 oder 10, 
d a d u r c. h~ '.." g~ e k .. e'.n _n~z e i c h n e t 

10 daQ' die Fernsehkamera i n einer lichttransparehten konzen- 
trischen' Hulle und in dieser um ihre Langsachse ■ drehbar 
angeordnet ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, ^' 

1 5 "d "a d u r c h * g ' e k e " n "n z e ' i c h ~n e t , - 

daQ die Hulle aus flexiblem Material ' und die Fern- 

sehkamera' in'.ihr in einer tr ansparenten Flussigkeit 
::v.T : '"~"y'"schwimmend~TngVo'rdne " "' •" " 

^'j- -: ~ ' ^ - • ■•- _ — ■• - 7 *' : ^7 • ; - -" ■ * — ; - •: ? : - f ~- -p==- •- -f== ■• ■ r * _i tj t •-- ^- ~ -r - ■ - - 

- - " 20 "13 . Einrichtung nach Anspruch 11, -- • —■•-••.- •-,-- - - 
d a d .u .r c h g e k e V h" z'"e 1 c h h e t ', : 
' da3 die" Hulls aus f estem - Material- besteht- : und die Fernseh- . 

' kamera in i'hr "durch eine m'ec'rianische "Lageruhg "und/oder 

durch Vine s'chwi.Timeride "Ariordnung in einer ' t'ransparenten 
25 Flussigkeit drshbar ist. - 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 die Linsenf unktion durch das fcrmbedingte und material. 
30 bedingte Brechungsverhalten der Flussigkeit und/oder der 
MuGere Hul le ' b ew irkt oder unterstutzt ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch geken h "z e i c h h -e t , 

35 daQ die Wiedergabeeinrichtung einen Speicher auf-weist, 
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16 /" Einrichtung nacfT Anspruch 5, 




5dadurch gekennzeichnet, 

daQ die Fernsehkamera das Fernsehsignal pro Bildpunkt als 



17. Einrichtung nach Anspruch 1, 

10 dadurch" g ek ennzeichnet, 

daQ die Fernsehkamera von einer zur VergroGerung des Auf- 
nahmefeldes aufblahbaren Hulle umgeben ist. 

18. Einrichtung .nach Anspruch 1, 

15 d a d u "r ch gekennzeichnet, 

daQ die Fernsehkamera mit einer, Batterie_als Speisespan- 
nungsquelle ausges ta ttet' ist . ^ _. _ . - - 

19 . " Einrichtung nach Anspruch.. 2, _ ■_ 

20 d a d u r c h -gekennzeichnet:, . ... . . 

daQ die Energiever sorgung der Fernsehkamera durch in einem 
anderen Fr equenzbere ich als dem der Fernsehsignaie draht- 
los zu der Fernsehkamera ubertragene Energie bewerkst elligt 
wird, die von der Fernsehkamera durch eine parallel zu ihrer 
25 Langsachse angeodnete Antenne aufgencmmen wird. 

20. Einrichtung nach den Ansprtlchen 9 unci 11, insbesondere 
auch Anspruch 15idadurch .gekennzeichne 
da3 die auflere Hulle eine Markierung tragi;, die bei Drehung 

3 ^ der Fernsehkamera und da bei s ta tit find end e r tlberfahrung 
durch ihr Auinahzie organ ein von diesem erseugtes und 
sich von den ubrigen Fernsehsignalen -unterscheideiides 
Markiersignal verursacht, und dafl die durch je zwei aufein- 
anderf olgende Markiersignale begrenzten, ebenfalls aufeinan 

55 derfolgenden mehreren Auf riahmezyklen Serien von Fernseh- 
signalen, z.B. Bildzeilen, ergeben, die mittels der jeweils 
an ihrea Anfang und/oder Ende auf tretenden Markiersignale 
in der Wiedergabeeinrichtung, insbesondere ihreui Speicher, 
sukzessive einander zugeordnet werden. 



PCM-Signal zur Wiedergabeeinrichtung ubertragt. 
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21. Einrichtung nach Anspruch ,1 5 d a d u r_c h^- g e - 
k e n n z e i c h\n e t , /daB.'qie Pernsehsignale. : r -nach . 
einer Zwischenspeicherung "im; Speicher. mitt els ; ;eines' .zur \" 
Wiedergabeeinrichtung gehorenden Monitors _sichtbar_ 
gemacht werden. 

22. Einrichtung nach Anspruch 9, d a d u r c h .g e - 
kennzeichnet , daS die Pernsehsignale ins- 
besondere nach einer Zwischenspeicherung mittels einer 
die einzelnen Bildpunkte zeichmenden D ruck einrichtung 
auf Papier oder ahnlichem Material sichtbar gemacht 
werden. 

23. Einrichtung nach Anspruch- 9 • -dadurch - gekennzeichne t , 
daS die Perns ehkamera ein Auf nahme organ im Bereich ihres 
groSten Umfanges - bezogen auf ihre krei sf ormigen Quer- 
schnitte - .aufweist. .. . . .,.._.*..-_,_..... i; : t . , 



2t 9 Einrichtung nach Anspruch 9 f dadurch , gekennzeichne t , 
da3 die Perns ehkamera mehrere Auf nahmecrgane aufweist, - 
die in einer langs zu ihrer - Langsachs e . veriauf enden Linie 
auf ihrer Ocerf lache liegen. . . '; 

25. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da3 die Perns ehkamera zur Durchfuhrung vcn F/unduziauf nah- 
men einen Xranz von Auf nahmezeilen tragt, die in einer 
senkrecht zur Vorschubrichtung der Perns ehkamera liegencen 
Ebene an ihrer Oberf lache angeordnet sind. 

26. Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
da3 eine S teuerschaltung die Auf nahme zeilen in zykiischer 
Polge einzeln nacheinander wirksam schaltet. 

27. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
da3 die tYirksamschaltung je einer Auf nahme z ell e darin be- 
steht, da2 jeweils fur die Gewinnung eines Pernsehsignale s 
ein in jener vorg9seher.es lichtempf indliches Organ zur 




. : . c -AbgabeJdie3e7Signa^ 

Weiterleitung.;deaseibenVli^ 
.. Kodierer und -inab esondere .mit reinem.'.; Sender/ verbunden 

wird, und da3 insbesondere wahrenddessen auch eine 
5 dieser Aufnahnezelle zugeordnete Beleuchtungseinrichtung 

mit eingeschaltet ist. - ' -- . 




: -' Ferns'eh^'Auf ^ 

^ : Ehdoskopie*'~an' mens"chlichen"und ^tieri.sciien . Korpernji; 



Die Srfindung betrifft eine Perns eh-Auf nahme - und 
-wiedergabeeinrichtung mit einer zur' Endoskopie in 
menschliche sowie " tierische " Korper,-"'insbesondere 
deren Verdauungs trakt , einflihrbaren Ferns ehkamera 
und einer auBerhalb von jenen'Vor^eaehenen' Wieder-' ' 
gabeeinrichtung . 

Sine Einrichtung dieser Art ist bereits durch die 
USA-Patents chri ft 2 764 1+9 tekannt .""Die"" Ferns eh- 
kamera ist in diesem Fall als eine Sonde ausgebildet, 
die sit dem " Y/iedergabegerat iiber ..eine Lei tung verbunden 
-is tV "'die" "zur" Ufcertragung-der -Pernsehinf ormation.'dient 

Frakti'sche ' Erf ahrungen zeigen", 7 . "da 3 f mahc he" "inne ren * ' 
Organe,* z.E. der " Dunndarsi, nur'^teilweise* oder nur mit 
Koniplikaticnen*und/oder Eesclwe'rden'mi't't el's "Send en 
der cekannten Art zuganglich sind . ' Au3erde™ erweist 
es sich als nachteilig, da3 durch einen Endoskopievor- 
gang mit' einer Sonde der cekannten Art eine lokale 
Bindung wahrend seiner Bauer strikt erzwungen ist, 
wodurch u.a. schon der Bauer eines Endoskopievorganges 
zeitlich enge Grenzen gesetzt sind ♦ Perner- lafl t sich 
ein Sndoskopievcrgang wegen der dalnit verbundenen 
Konplikat ionen und Beschwerden nicht nur zeitlich 
begrenst, sondern darube rhinaus auch nicht unter 
celiebigen 3edingungen, z . B . nicht wahrend des 
Schlafes cder bei korperlicher Belastung und Bewegung, 
und nicht in jeder kdrperiichen Lage durchfuii- 
ren. 
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Fur die Erfindung besteht" die Auf gabe , zur Vermeidung 
\ der : zuyor ; auf gef uhrten; Schwierigkeiteri i die s Bedingungen 
-der v Endoskopie. zu.wereinf aphenV-rzuj e rl ei c ht e rn ; und : von 
" au6'eren Ci Ums t^den J st 
diesem Zusammenhang ist : es wesentlich, einen Endoskopie- 
vorgang auf beliebig lange Zeitraume eratrecken zu 
konnen, damit er dadurch auch auf beliebig groSe und 
lange Teile des Korperinneren ausgedehnt werden kann* 
"Dabei ist~ es von :_besonderer . Bedeutung~, daS ]der Vorschub 
der "Fernsehkamera bei der Endoskopie so weit wie moglich 
Beschwerden-'und Komplikationen ' vermeiden -soli. : " 

Die Erfindung lost die gestellte Auf gabe dadurch, daS 
eine mit einer Eeleuchtungseinrichtung ausgeriistete 
verschluckbars und " ziir" Durchf lihrung eines stetigen Auf- 
nahmevorganges f ortlauf end weite rbewegte Fernsehkamera 
unter dem Bewegungseinf lu3 der naturlichen Peristaltik 
steht ,'. : .zur . Durchiiihrung Ivon' Ruhdusiauf rig hmen eingerichtet 
"ist-und eine Sendeeinrichtung zur drahtlosen Ubertragung 
"von diesen Aufnahmen entsprechenden Fernsehsignalen auf— 
weist,- und daS die Wiedergabeeinrichtung • mit einem Emp- 
f anger furdiese drahtlos' iibertragenen Pernsehsignale 
ausgestat tet ist. 

Durch die Erfindung wird es ermoglicht , zur Erfassung 
groBerer Teile des Korperinneren, insbesondere des 
Verdauungstraktes , durch einen 1 anger andauernden 
Endoskopievorgang- den Vorschub der Perns ehkamera 
beschwerdenf rei und komplikationsf rei zu gestalten, 
sowie unabhangig zu machen von auSeren Bedinguiigen und 
fur die Endoskopie neue Mogliohkei ten beziiglich solcher 
Bedingungen zu eroffnen, z.B, die -des naturlichen 
Schlafes. Der Vorschub kann durch die natlirliche, 
Peristaltik erfolgen. Erf indungsgemaS laBt sich mittels 
der Rundumaufnahzien auch der EinfluB der Peristaltik 
auf den Vorschub erfassen, indem die 3ildwiedergabe . 
zusammendrangende oder auseinanderziehende Verzerrungen 
sichtbar macht, die einem beschleunigten bzw. verlang- 
samten Vorschub entsprechen. 
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. E fne drahtlose Ubertragung vorr physiologischen. Signalen 
a ^?Z d .?. m / mensc ^ 1 - 1 - iciierL Korper ; auf.; : einen. au£eren ; ;;Empf_anger 
ist_ zwar ' schon' irT- Z us a m m e nhan g -ml t T; d e'r ' >I ri s ul in- V e r a b- 
reichung'vorgesehen" worden. Da ea sich -jedoch-.hierbei 
5 um stationar im Korper eingesetzte Kleinaggregate 

handelt, vermag diese Technik auch keine Anregung .zur 
Losung der der Erfindung zu Grande liegenden Problematik 
zu 'geben. Dies "'ergibt' sich nicht --alleine daraus , ...da3 
solche Kleinaggregate ■ nicht 'durch T ein.-bloSes -Verschlucken 

10 an .ihren "Eirisatzort verbracht ■ *-werden konnen ; .vielmehr 
berlihrt die Technik dieser Kleinaggregate auch nicht 
den Problenkreis des f ortwahrenden und dure h die 
Zielsetzung .von groSere T Bereiche innerer Kdrperteile 
erfassenden Pernse~hauf nahnen"bedingten" Vorschubes der 

1 5 Ferns ehkamera, sowie der- Miterfassung der naturlichen 
. Peristaltik durch diese Auf nahmen. 



^ Weiter bildungen der Erf indung "sind -in den "Pat entanspriichen 
2ff 9 ange geben •* ' ■"-* ! L: r" ~ : . .^\. .. ; •-; 

Durch die Wei'terhildung der- Zrfindung nach Patentan- 
spruch 2 wird die lioglichkeit verbessert , - die - Pernseh- 
k am era durch die naturiiche Peristaltik, insbesondere 
der Verdauungs crgane , weiterbef ordern zu iassen. 

25 

Die Weiterbildung nach Anspnch 3 ermogiicht es, die 
Weiterbef orderung (Vorschub) von au2en.her zu beein- 
flussen, sie also zu f ordern Oder zu hemnen oder sie 
zu lenken, z . 3 . an Abzweigungen und oder Eimnundungen 
30 oder in Aus buchtungen hinein. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 schafft die Moglich- 
keit, die Fernsehkaaaera ohne groGere Kraf teinwirkung , 
also mittels nur geringer Kraf teinwirkung drehen zu 
55 konnen. 



Eine Zusanimenf assung der zuvor behandelten Weiterbil- 
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■ dimgen^kom^iert 
.'■^9^Zf^^f^3.9 vgeiaOer l^'ie ^Pern's e nur ! 

oder. anstatt in • L^gsrichtung"^ ist, 
sondern auch zur Ausfuhrung einer Rotations bewegung. Urn 

5 dies auch "in den Teilen mit gewundener Gef aBf orm,' ins- 
besondere . des Verdauungs traktes, durchf uhren zu konnen, 
ermoglicht die Wei terbildung "gemaS Anspruch" 6 ,vdaB die 
Drehebene. des .Magnetf eldes ..der momentanen ^Drehebene _ -■ 
der Perhsehkamera' ( senkrecht "zu ihrer Langsachse) laufend 

10 angepaflt werden kaiin, : Hierzu'ist -gemaS einer "weiteren ■ 
Portbildung der " Erf indung gema3 ' Anspruch : 7 eine Ortungs- 
einrichtung vorgesehen, die diese laufende An- 

passuiig eraoglicht . Durch 'die in Anspruch 8 angegebene 
Weitef oilduhg" vermag die "Ortungseinrichtung "die' momen- 

15 tane Raumlage und raumliche Ausrichtung der Pernseh- 

kamera anhand der empf angenen Pernseh-Signale zu 

laufend auszurichten; r ' '«y^ iZ ~- ~ - - ^ • - 




20 GemaS einer ' wei'tereri" "Portbildung der Srf indung nach 
. An , s P ruch 9~ ei'nschlieSlich' einiger 'ihrer "zuvor ;: angespro- 
chenen Wei terbildungen wird -erreicht," da3 die-Auf nahne- 
technik" sich" sehr'vereinf ac'ht , : Lnsbesonders" in' Ver bin- 
dung mit der erwahnten Moglichkeit der Ausfuhrung einer 

25 gesteuerten Rotationsbewegung. Es ist gema3 dieser Port- 
bildung nur ein zur Erfassung eines einzigen Bildpunktes 
geeignetes Aufnahme organ erf orderlich, das im Zuge der 
Rotations bewegung der Perns ehkamera die im unmittelbarsn 
umkreis der Perns ehkamera liegenden Bildpunkte sukzessive 

30 nacheinander erfaSt und die . be tref f endenPernsehsignale 
fur die Polge dieser Bildpunkte nacheinander zur Aus- 
sendung bringt. Da diese Bildpunkte bei Fort bewegung' 
in Langsrichtung auf " einer schraubenf ormigen Linie 
liegen, ergeben sich hieraus auch Moglichkeiten flir 

35 Ruckschlusse auf "eine nicht konstante Vorschubgeschwin- 
digkeit. In diesem Zusammenhang gibt die Weiterbildung 
nach Anspruch 10 die Moglichkeit, sowohl die Prazision 




5 ;-,Di e : w e it e r bi Id ^^7£^±S^g^S^0S^f^^: 
Assert die" ^oraussetzungen; f fir' die Drehbarkei t ' der ? 
• , n Pernsehk^ra; a um ihre ..Langs achs e. meran "sc'hlieflt s'ich 
... _ • . d A?-^t%*}>i^ an^wodurch' sich -" * ' 

- , Japruc^ 3 r e£faaf f t^iinitigs te'- V^i^tz^^^-ei^ V: 
-leichtgaagig^Drehbarkeit; TeriFe^eis^^Siizj: 

-::^ dl ®r diss ^pgliche Reibung; weites tgehend "herab'^d " 
----^ i !^iic^d;^.fur _;^ie; ^anges^rocne- R6tatio^bewe g un, 
1 5 _ e rford e rli c "hen" Kr.af t eau'f wahd^ ~' — - . ■ 




se Gef ahr ,-wesen'tlich. 



25 



50 
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Die Speisung-der. Pernsehkaaera' 7 ]un& ''ihreV 5elsuc ! k tunas - 
. einricatung aiit JBetrisbsspannung gemaS Ansp.ruci 13 

• vereir -acht die.se Spanr.uags vers orgung erheblich,"' wah- 

• -^end diese Speisung geaaS Anspruch 1 9 "eiae'^beliebige 

zeitlichs Ausdehnung der "z'r.doskcpievorg'ange' "eri'ogTicht . 

GeaaS. der ffeiterbildung der JDrfindung nach Anscruch 20 
1^2- sich auz eir.fache 7/eise ein Zusaaaeniang d-~ -a 
denaufeinanderfolgenden Aufnahaezyklen .gehorenden R»< - 
nen ...von. Perns ehsignalen untereinander herstellen, und 
die diesen Reihen entsprechenden Bildzeilen 'lasaea sic^ 
zu emea Gesa*t-?ernsehbild zusaamenfugen. Durch di» 
*eiterb±ldung nach Anspruch 21 ist es moglich, zusa^en- 
hangend endoskopierte KSrperteile in einem zu betrach- 



35 



• • ten - D iese.^ gl i C hkeit,.bietet;auch,die..Weitert An-. 

"" Die V/eiterbiidung der Erfindung ^naoh ^nspruch^'bevirJct ; daB 
5 die Aufnahaevorgaage iaaer an der Stelle erfolgen, wo da 3 die 
^.f a f 8h!caaeSa ^eoende GefaS, z.3. der Diiandara, durch diese 
_^aa aeisten aufgeweitet, also in seiner Oberf lache-glatt ge- 

streckt ist;-Auflerdea wird dadurch-bevirkt ; da3 die" Aufnahae- 
^vorgange . iaaer" an' einer Stelle erfolgen,- vo ein' gegebeaeaTalls 
10 ^"i^enerjG e>a3iiihalt" optimal" weggedriickt ist^Die' Weiter- 
bilduns nach' Anspruch 2d eraoglicht es, bei erhohter Vorschub- 
geschvindigkeit eia teziiglich des Endoskopie-Objektes und 
seiner. Abbildung hierdurch^dennoch vollatahdigea Perasehbild 
zu erlangea. 
1 5 "" " ' ' ■ ■ . . . 

In ?ig. 1 und 2 der Zaichnuagea is- eia ' Ausruarungs*«is?iel der Zrrinduag 

.. ^^^^^^^"^^^^^^ 2eataadteilea dargeatellt, worau* 

z-~-2.oii2 t auf ' eir.s Zri au ta rung •'der'?ig_ -1 r . - 

l 13 .? 1 !** 1 "- 811 vcn ". ?i 3'' 1 ""i's't eine Sends einrichtung " in einea 
e ^~ ahnliC :" Vn ^'^ a: ^ 91 Querschnitt-gezeigt. 
Das Cehause stellt' einen Sliypsoid ? ait ' svei gleich 1 laagea Achaea 
und eir.er diesen gegeniiber etva eineinhalb bis drei aal ao 
2> iar.ger. dritten Achse car. Die Darstellung ist eine etva zehn- 
bis dreiGigfacha Vergroaeru.iff._yie ersichtlich, zeigt die 
Zeiohnung eine Schnittdaratelluag," wobei die laager e (dritte) 
Achse und eine der beiden anderen Achsen des Ellypsoids in der 
Zeichaungaebeae liegea, letztere in der Horizoatalea und die 
Langsachae des Illypsoids in uer' Vertikalea der zeichaeris'cher. 
Dars-ellung. S.uersoanitte zur Langsachse , die also senkrecht zu 
ihr sowie senkrecht zur Zeichnuagaebeae liegea, sind kreiaf Sraig. 
Sie konnea aber ebeaTalla ellyptische Pora haben; in dieaea 
Pall war en also die zuvor erwahnten era ten beiden Halbachsen 
dea Ellypsoids nicht gleich lang. 
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Das Gehause K, daa das Gehause der Fernsehkaaera ist, befiadet 
sich in einer auieren lichttranaparentea Hiille H, die aua 
glaaahnlich starrea Material (Zunatatof f) oder aus flexibelea 
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' - Material bes'tehen" kannV Pe r "stark ;vergro3ert "darge ate lite ^ "•/-- - 
i 5 r- ■ Z viachenraua zwischen Gehause . und 1. Hiille' : iat . ait' einer Ikla re a ■ - - r - - 
transparenten Flusaigkeit gefiillt v'odurch" das " Gehause K:vm d 
daait die gesaate Fernsehkaaera mn ihre Langsachse , die der 
Langs acfcse dea Ellypsoids entapricht , • leichtgangig drehbar is t. 
Aa.oberen und am unteren Snde des Gehause s. angedeutete Lager - 
: 1 0 1 stellen-Ll -und-L2 konnen. zusatzlich' angebracht ~sein t l : ua y - -- 

- ^ Tauaelbevegungen" der Fernsehkaaera auazuachlieBeii " xind; eine „ ^ 
/eiakte Icreiaelartige " Rotation "der. Fernaehkamera • beij-^rehiuig urn _ 

ihre Langsachae zu gevahrleisten. — Die genannte Flusaigkeit 
weiat eine geringe Adhasion und eine geringe Viskositat auf. 

15 i ~ ' " /" • : ." _ -;.vl;^ 7 '1' 

Die angegebene Ellypsoidf ori'des Gehausea K der Fernsehkaaera 
aowie der sie " uagebenden und als 3estandteil zu ihr; gehorenden 
*. Hiille H begiinstigt ihren Yorachub aittels der natlirlichen 
""^Peristal tik 1 ^ 5 ■ 

20 jaiis '.flexibelea Material,- - so :■ be guns tigt ;.diesj.di_erf oraschliissige . 

. Anpa s s un g " an cL i e = Innenfo r a "des^sie- uag e b e lid eh f "zu Tend o a k 6 p i e - 
~c" renden-Gef a2esi""z.3 # "-:'des Dunn— und • DickdafaaV: - B est eht" die : Hiill e 
- - - ia us '■ starrea glasahr.lichen'Material f -so-'-begiinstigt dies', die '- 

- ^leichtg ar.gi ge : D r ehbarkeit "so vie - die Auf nahae'prazisi on 

25- - - _ _ 

Die Fernsehkaaera er.thalt eine Auf nahaeeinrichtung A mit einea 
lichteapf indiichen Organ A1 t z.3. einer Fotodiode o .dgi . , und 
ait einer optischen Linse A2, die die Auf nahaesensibilitat 
- dieses Organs auf einen Auf nahaepunkt (daait iat ein extrea 

30 kleinea Flachenteil geaeint) an der Ocerflache der als fester 
Bestandteil zu der Fernsehkaaera gehorenden Hiille H fokussiert. 
Das heiSt also, da3 sich die gesaate Lichteapf indlichkeit des 
Organs 'A1 auf diesen Auf nahaepunkt konzentriert . Seitlich dazu 
angeordnet ist eine aus svei Lichtquellen G1 und G2 bestehende 

35 3eleuchtungseinrichtung; diese Lichtq.uell.en aogen ala Licht- 
eaissionsdioden oder anderen, einen relativ hohen Virkungsgrad 
aufweisenden Lichterzeugern bestehen. 3s kann auch ein kreia- 
foraiger Lichterzeuger vorgesehen werden, der konzentrisch ua 
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;^--dievAiirnaimeeinrichtu^ 
^ ;d e s^odeg ; der v L ich t er z ^e.r^^^ 
: ;: "' V \ tri ^'^^ lichtempfindLiche Organ [der^J^ 

• eetzWie mittels der-Linse vom zu endoakopierenden" Aufnanae- 
5 objekt, und zvar dem jeweiligen Auf nahaepunkt auf demselben, 
erhaltenen und erfaBten Lichtsignale i in„ elektrische Analog- 
signale urn/ die es an-einen Kodierer : weitergibt (c). , : . ■ 

Die .Fernsehkamera^mit -ihrer.-Hulle iat yon. solchen .Ausmaflen,-- - 
10 dafl sie verachluckbaxv ist • , Zur Durchjfiilirung eines- stetigen — - 
AufnahaeTorganges wird sie fortlaufend weiterbewegt . Sie steht 
hierzu"unter dem EinfluB. der naturlicaen Periataltik* Sie iat zu 
Runduaaufnanaen eingerichtet wozu aie : in der bereits ^beschrie- 
benen Weise in ihrer,Hlille H drehbar * angeordnet iat". "sia ent- 
15 halt ferner eine bereits ervahnte Sendeeinrichtung, die aua 
^ de ? i :i?°^ i ? rer c » einem ;Taktgenerator T.und. ; einea Sender S 
■"'"be3"teht~Der-Kodierer' : dieat- 'einer. IJaaetzung^dor.elektriacnan 
. -:.;,^ a M S " Si f nale 111 ?CM - Si ^ a2 -e#<iie ala auazuser.dende Nachxiahten 
^ ^ - ^aiirdenv Sender. .S.{weiterg_egeben und von :diesea.-ubex den Dipol • 
• 20 'D1/D2 ■ zu. Aua s end ung' gebracht: werden..; -~ 'T ,7 *""■ : - - - - - 

^ "J Der Taktgenerator ■ T gibt regelaafiig Taktimpulse-.an- den ■ Kodierar 
ab. Bei jeden Taktiapuls wird das acmentan' rorliegende* und 
jeveils in ein PCM-Signal umgesetzte Fernaehsignal an den 

25 Sender S veitergeleitet . Die aneinandergereihten Aufnanaepunkt e 
auf dem zu endoakopierenden Auf nahaeob j ekt , z.B. Darainnenaeite, 
sind alao einzeln duxch die auf einanderf olgenden Taktiapulae 
maxkiext. Die von den Sender S in PCM-Fora auagesendeten Pern- 
sehaignale verden Tonjinem Sznpf anger U der Viedergabeeinxich- 

30 tung aufgenoaaen. 

Vird die Fernsehkaaera- in ein Gef aS , z.B, den Diinndaxa, einge- 
fiihxt und darin langsaa weitergeschoben (Vorschub) und wird ihr 
innerer Teil f d.h. das Gehause ait all em, vaa ea in sich bixgt, 
35 in der beschriebenen Veiae in Drehung versetzt, so wird die 
Aufnahaeeinrichtung A mit ihrea Auf nahaepunkt , unter dem eine 
extrem kleineFlache zu verstehen ist f an einer achxaubenf or - 
migen Linie innerhalb dieaea Gef^LaBea, alao z.B. dea Dtlnndaxas , 
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. entlanggefilhxt, vobei_die~ durch "jede der auf einanderf olgenden . 

,".* ^.®4„ ?^J^^^o^^hengew±Sd'e) r einen : Abs"tand:;(al^Tic 

5 von Gewihdegang 'zu 'Gevindegang) -.voneinander .aufveisen, ..der" sich • 
aua dea ~jeveiligen Vorschub pro Auf nahaezyklus . ergibt , der also 
pro Uadrehung der Ferns ehkaaera "zuruckgelegt _vird -in deren Langs- 
richtung. Ein Auf nahaezyklus entspricht . also einer ^TTmdrehung' der 
^Fernsehkaaera, d.h # .einer durch deren Auf nahaeeinrichtung an 
10 der betref f eiiden -Gef aflvand zuruckgelegten Uarundung. Die Anzahl 
der einzelnen"AiiiTnahineh^ro~A pro" TJadrehung . 

der Fernsehkaniera,- : und folglich ■ die Anzahl • der diesen A uf nana en 
einzeln entsprechenden" Fernsehsignale, die nacheinander in 
FCM-Fora : 'zu-Aussendiing" :, g9brachirf:werden f . ergibt, sich aus : der 
15 Rotations-Drehzahl and daait" der'dazu. uagekertrt proportionalen - 
Zeit pro tJalauf , :; also' pro -Uadrehung, sowie aus der. Takfciapul3- 
_ _f requens _des ; Taktgebers -T,_ d.h # .aus der Zahl von Taktiapulsen 
~~~-^~P ro ,."^ VI '• '"-J "■ ". ... . . 



20 Die_ Kuli' e*'tragt "iine 'nach "'innen"'hi.w irk s*aae~~ Vers pi ege lung' in"" 
Fora eines. sehr schaalexr-.Streifens, der - in.jier .BreiteVeih r bis 



zvei_ Auf nahaepunkten" entspricht," v, 
ihrer beideh" "Pole ~"zu"dea*" anderen- h 



und* der- sich langs von den einen 
hin erstreckt -und- in. .einer 



Ebene liegt, in der auch' "ihre "Langsachse* liegt .""Dieser Streifen 
25 kann auch "wesentlich kiirzer sein und sich auf den Bereich 

beschranken, in den das Aufnahmeorgan ualauft. Dieses liegt, 
wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, ia Bereich des gro3ten 
Uafanges der Fernsehkaaera - bezogen auf iiire senkrecht zur 
Langsachse liegenden kreisf braigen Querschnitte. Die genannte 
30 Verspiegelung wird von'dea Auf nahneorgan und der Beleuchtungs- 
einrichtung optisch getroifen. Sie dient als eine Markierung, 
die bei Drehung der Fernsehkaaera und dabei a tattf ir.dender 
ITberfaiirung durch ihr Auf riahae organ ein von diesea erzeugtes 
_ und sich von den ubrigen Fernsehsignalen unterscheidendes 
35 Markiersignal verur sacht . Die durch je zwei auf einanderf ol- 

gende Markiersignale begrenzten, ebenfalls auf einanderf olgenden 
mehreren Auf nahaezyklen ergeben dadurch Serien von Fernsehsig- 
nalen, z.B. Bildzeilen, die aittels der jeweils an ihrea Anfang 



■ . . /.^/?der : r-erid'e signal), in ' der Wiedergabeeinrichtungr : ina 

_ fc . zv : , ihjr gehorenden' 5, Speicher / "sukzess ive -einanderVzxi 

: verden konnen.""' ~ ; "~ : --.;-*\ r 



besondere 
zugeordnet 



Erganzend sei an dieser Stelle eingefiigt, daB die optische 
Wirkung der Linae A2 durch daa f orabedingte und aaterialbedingte 
:;optiache Brechungsverhalten der Fliissigkeit ia -Zwiachenraua F 
sowie der auBeren Hiille bewirki bder unteratiitzt iat« -Die -Fora 
10 " der "Flussigkeit-" ia't~ selbatveratandlich durch- die Foraen der. sie 
einschlieflenden Hulle und dea Gehauaes einschlieSlich der von 
iha /getragenen Linse A2 bestiaat. Die Hulle H kann jedoch auch 
; in ihreo durch- die Oalaufbahn der Aufnahaeeinrichtung A 
• bestiaaten kreiaf oraigen" QuerYchnitt eine" zylindrische- zuaatz- 
15 liche Linae aufveiseh, die aich also ua die ganze Hiille herua- 

^zieht und in einer innerenoder auSeren Aufvolbung oder Auahohlung 
.bestehen. kann;* - -' 



■—*.*-'>■_«- — . , 



-;Ferner- : sei-eir.g9fugt,-:da3.."'die 'Hulle' H 'bei~Herstellung:aus - 
20^ . einea^ f lexibelen Material zur'VergroSerung des "Aufnahaef eldes 
"* auch 'auf blah car' sein"kann. Das " hierfiLr- erf orderlicheLGas kann 
"durch elektrolytiache - Vorgarige oder durch Verdanpfung_ erzeugt 

werden und hierfur erf orderliche Signals ■ konnen- In. an .- aich 

bekannter V/eise drahtlos iibertragen verden* 

25 

Auch sei noch ervahnt , da3 die Fernsehkaaera zwei oder • aehrer e 
der dargea tell ten und beschriecenen Aufnahaeeinrichtungen oder 
aehrere Aufnahae organ e in einer geaeinaaaen Auf nahaeeinrichtur.g 
aufveiaen kann f die in einer langa zur Langaachae verlauf enden 
30 Linie, die den oben ervahntei. Streifen parallel liegt, angeord- 
net sind. Sie liegen also in nicht ia einzelnen dargeatellter 
Vaiae in dea Gehauae wie die dargeatellte Auf nahaeeinrichtung. 

Die Fernsehkaaera enthalt ferner ein elektromagnetia _ h virkendes 
35 Teil V, Durch Erseugung eines Magnetf eldea auflerhalb dea zu 
endoakopierenden Korpera kann eine Kraf tvirkung auf die Fern- 
sehkaaera ausgeubt verden. Dies kann zur Beeinf lusaung der 
Bewegung der Fernaehkamera in ihrer Langsrichtung auagenutzt 
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_ : ,werden f also ..zur Fortbewegung, aber auch zur Beschleuniguiig oder ;J 

_-„v-Jerlangsamung. einer . durch" die naturliche Peristal tik . ausgelos ten - 

- Bevegung* Ferner kann eine Lenkung der . Ferns ehkamera an;-Abzvei- "\3 
gungen oder Einmiindungen oder ein Kineinfiihren in Ausbuchtungen 7 

5 in der betreffenden GefaSwand bevirkt werden. 

Hauptzweck des f errociagnetisch wirkenden Teils V ist die Herbei- 
...-.fuhrung der ■ Rotationsbewegung der Femsehkamera. Eierzu yerlauft 
dessen magnetische Langsachse quer.zur Langsachse der. Fernseh-^ 

10 kamera; vodurch mittels Drehung des auSerhalb des JCorpers, erzeug- 
ten Magnetfeldes die Ferns ehkamera un ihre Langsachse drehbar 
ist. La die zu endoskopierenden Gefa3e, z.B. der Lar:n,viele 
Kruauaungen aufveisen kann, denen die fortlauf end vorgeschobene 
Ferns ehkasera zu folgen hat, und da diese sich hierbei" f ortwah- j 

15 rend weiter drehen soil, ist das Magnetfeld in alien Raumebenen 

- drehbar.. Eierzu dienen an den Vanden des Behandlungsraujnes , der 
gegenl Fremdf elder, : z.B. das~ Erdmagnetfeld, nach au3en Kin abge- 
schirat sein kann, angebrachte Feldvicklungen Y1 ~'Y2~und" Y3 die ■ 

' - den^dreitLinensionen .de 3-=.Rauzies .entsprechen, die je . zweif ach j 

20 "vorgesehen sein aiogen. ."Zwei.,Wicklungen Yj mogen parallel zu 

-FuBboden - und Decke * des - 3ehandlungsrauaes angeordnet sein* Zvei 
Vicklungen- Y2 mogen der, Vorder-. md Hinterseite des Hauaes 
zugeordnet sein ur.n zvei Vicklungen . Y"3 der rechten uhd^ der 
linker. Seitenvand* Mit Eilfe solcher oder ahnlicher Vicklungen 

25 ist es bekanntlich moglich, ein nagnetisches Drehfeld in Raia 

zu erzeugen, dessen Drehebene ganz beliebig gevahlt verier., also 
beliebig geschvenkt werden kann, indem hierzu die verschiedenen 
Vicklungen einzeln cder in ^Combination mit Strom verschiedener 
und stetig vechseinder Starken beschickt werden* Mit Eilfe eines 

30 solchen Lrehf eldes wird die Rotation der Fernsehkasera uber ihr 
f erromagnetisch virker.de s Teil her beigef uhrt . Lie Lrehungsebene 
dieses Drehf eldes wird.. lauf end der moaentanen und durch die 
ervahnte Krunmungdes zu endoskopierenden Gefa3es, z.3* des Darns , 
bedingten Ausrichtung der Langsachse der Femsehkamera angepafit, 

35 also so, da3 diese sich - immer senkrecht in der Lrehungsebene 
dieses Lrehfeldes befindet« 
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. ; verden..nicht nur . von einem. Empf anger JJ. der ^WiedergabeeiMichtu^g; 
sondern auch von einer Ortungseinrichtung Xaufgenommen. -Diese 
5 vermag anhand dieser Signale jederzeit die momentane . raumliche 
Ausrichtung des Dipols D1/D2 der Fernsehkamera,. also ihrer 
,; Langsachse. f estzustellen. Hierfiir iat sie mit - drei-Dipolen aus- 
■*. gestattet 9 : die den -drei Dimenaionen • des Raumes ;entaprechen. Lie 
.Ortungaeinrichtung X ermittelt und meldet laufend Daten, die 
10 die momentane Ausrichtung^ ier Ferns ehkamera, d.h. .ihrer. Langa- 
achse betreffen, iiber den tTbertragungsweg x an eine gemeinsame 
Steuereinrichtung 2 # Bei den drei Dipolen handelt es sich um 
die-Dipole xl/x2, x3/x4,und _x5/x6. _Die Steuereinrichtung Z 
beschickt nach' MaSgabe dieser Daten die Feldwicklungen Y1,.Y2 
15 una Y3 ao mit Strom wechselnder Starke und Richtung, da3 dadurch 
- .::,ein-Drehfeld,in.der,gleichen : :Sbene erzeugt vird f -.in der_momentan 

die ;Drehebene -,der "Femsehkamera" >liegt« -Die -S troazuX.uhr.ung^f iir ■ • 
* : - iie > ? . el ^ickl'dngen erf olgt _uberv.eine-_mehradrig9 -Leitung ,y yon.-... 
der^Steueruhg 'Z zu ,diesen Feldwicklungen. * ' j }V -7.«:r,, ... 

Die vcn .den. Imp f anger U- der .Viedergabeeinrichtung . mittela : seines 
Dipola V1/Y2 bildpunktveise empfangenen Ferns ehsignale werden - - -*.. 
den Speicher R zugefuhrt, der eine groBe Anzahl von aua der 
Zeichnung ersichtlichen Speicherzeilen aufweiat.'Je eine wiederun 

25 aus einer Anzahl vcn Speicherelementen bestehende Speicherzeile 
dient zur Speicherung der zu je einem Aafnahaesyklua* gehorenden 
Fernaehaignale, von denen jedes aus einem FCM-Wort beateht. In 
der gleichen Reihenfolge, vie diese PCM-Vorta im 2mpf anger U 
eintreffen, werden aie von einer Schreibeinrichtung- UR nachein- 

30 ander Wort fur Wort in die Speicherelemente eingeachrieben, d.h. 
immer ein FCM-Vort in ein Speicherelement . Und die FOUVorte, 
die jeweils zu einem Aufnahmezyklua gehdren, werden immer in 
die Speicherelemente jeweila einer Speicherzeile einge'achrieben* 
Die Anzahl der von der Auf nahmeeinrichtung der Fernaehkamera 

35 absolvierten Auf nahmezyklen bei einem Sndoskopievorgang iat also 
gleich der Anzahl der dabei beschriebenen Speicherzeilen. Diese 
Anzahl ergibt aich aua der Dauer einea Endoakopievorgang93 , 
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. ; die-durch dieDauerfiirje einen Aufnahmezyklua zu diVidieren ' 
-■-•x a t/..Anfang-und-Ende--je eines Aurnahmezykluasea'.'aiid : durch " da a ' 
■• vaxter oben bereita : erlauterte ^ Mark ier signal bezeic^t /"iiV ' 
- de S3 en Hilfe die zeilenveise Speicherung der ' PCM-Vorte je eines 
? Aufnahaezyklussea eraoglicht ist. 

Das Geaaat-Ergebnis eines Endoskopievorganges kann in an aich 
bekannter Weise-mit HilJTe einer Leseeinrichtung RP dea Speichera 
und eines Monitors (Bildschiragerat) sichtbar geaacht verden. 
Ferner ist eine Dr^ckeinrichtung N vorgesehen, "die ~~daa~gespeicher- 
te Gesaat-Srgebnis einea Endoskopievorganges bild^unktveiae in 
ebenso vie aittela dea Monitors an aich bekannter Veise au s zu- 
drucken gestattet. Sie druckt also pro PCM-Vort je einen Bildpunkt 
und wahlt dabei jeveils eine Intensity fur die betreffende 
Pap ie r-Schvarzung nach Maflgab. der in dea jeveiligen Fernseh- 
..3ignal enthaltenen Teil-Bildinf oraation. Dies fiuirt-die Druck- 

-einrichtung ^eveil.^inziln rfte ~je ■ ein -FCM-Vor V ^s^eineT Bild- 
-purJcx • oder -geaeir.sai pro AuTnahaezyklus, also wo • Bildzeile durch 

Die Bruckeinrichtunrkan^W^ auf genoaaenen " • 

^ernsehaignale auch ohne eine Zwischenspeicherun'g iaSseicher , 

also^ ia-Difektempfang-iittels 'dea" Eapf angers " U ' abbildeh. — ' 

Aua unterschiedlichen Vorschubgeschvindigkeiten ergeben aich 
/erzerrungen. Eine erhohte Vorschubgeschvindigkeit der Pernse-- 
kaaera hat zur Polge, da3 die aufeinanderf olgenden Aufaahae- 
zyklen einer sehraubenf oraigen Linie mit aehr Steigung (vgl. 
Gevindegange einea Schraubgevindes ) entaprechen (und uagekshrt), 
hat also eine zusaaaendrangende Bildviedergab. zu Polge (und J 
gekehrt). Ea ist aoglich, hieran eine ungleichmaBige Vorschubge- 
schvzndigkeit, also EigsrJieite.i der Peristaltik zu erkennen. 
wird die Vorschubgeschwindigkeit auf anderea Wege, z.3. aittels 
aer Ortungs einrichtung, laufend eraittelt, ao kann anhand einer 
solchen zusatzlichen Inforaation, der Verzerrungsef f ekt , scveit 
er unerwunacht ist, koapensiert und eliainiert verden. 
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- SchlieSlich sei -auch . noch • die r'Speisxing -dep t Pernsehkanera . 
-Betriebsspannung . erlkutert . gHierfUr^ka^^eine^ 
Batterie B vorgesehen werden. Ea kann aber" auch 'vorge- 
sehen werden, da3 in zeitlichem Wechsel oder mit unter- 
schiedlichen Sendef requenzen einerseita PCM-Worte von 

; dem Sender S zun Empf anger U und andereraeita 
Hochfreq.uenzsignale.als Energie trager von der ia dieaem 

■Palle- zusatzlich als Hochf requenzsender ausgebildeten 
Or^gseinrichtung (die ggf a_. ; ebenfalla in zei_tlichem 
Wechselbetrieb arbeiten mu3te) zu einer Auf nahmeeinrich- 
tung E iibertragen werden, die i.w. als ein nur fur diese 

■ Hochf requenzsignale durchlaasiges Filter auszubilden iat, 
von welches, die empfangene Energie- der -J.n , dieaem Palle 
als Puffer dienenden Batterie zugef Uhrt . wird . 

. Eine .andere.-Ausfuhrungsvariaa.te -der. Erf indung .iat in 
Fig:;:2 "d er '.Zeichhuhgen dargestellt VJPieae^vi^'Bate^ eriib- 
rigt _die 'Kulle'- lind die- York ehrungen nach_Fig~. 1...zum Sotie- 
reniass en der Ferns ehkanera mi tteisTdeVTDrehf 'eldes . 
Sie weist im Bereich ihres groflten Umfanges ■ bezogen 
auf die senkrecht zu ihrer.LMagsachse liegende"~Quer- 
s chr.it ts e bene , auf ihrem . gesamten JJmfang" ( eyentuell nur 
auf -eiaea Teil ihres Umfanges) eine grofler.e -Anzahl von 
licn-empf indiichen Organen ahnlich dem anhand von Fig. 1 
beschriebenen (A1) auf, also gleichsaa einen Kraas 
solcher Organe. Ihnen sind einzeln lichterzeugenae 
Elemente, also Lichterzeuger , ahnlich wie bei -.der anhand 
von Fig. 1 beschriebenen Anordnung zugeordnet. Lie 
Darstellung nach Fig. 2 zeigt einen senkrecht zu ihrer 
Langs achse gelegten Schnitt in diesem Bereich; das 
Gehause K1 mdge eine ahnliche Gestalt aufweisen, wie das 
Gehause K in Fig. 1. - Jeweila ein aolches lichtempfind- 
lxches Organ ist mit einem Lichterzeuger zu einer 
Aufnahmezeile kcmbiniert. Im Bereich dea groSten Um- 
fanges zieht sich ein Kranz solcher Aufnaiar.e zeilen AG1 
bis AGn (oder nur AG1 bis AGm) urn die Fernsehkamera 



^1 



.. " 




5 Die Ferns eakaaera" nach Fig.. 2 weist eine S teuerschaltung 
Q auf, die dazu dient, die Aufnahmeze lien AG1 bia AGn 
zur Abwicklung der • Aufnahmezyklen reihum wirkaam zu 
• ----_^ lte11, : Jede " der . Au ^ n a^ezellen .is1: ; mit einea .Kodierer 

aanlica" dem -'aHharid'-vdn-Pig .• :;1 ..beschriebeaen ▼erbiadbar. - ^ 
10 Hierzu' ist . eine nichtgezeigte. zentrale Buaieitung. yor-\ 
gesehen, ;;: die der Reihe nach zu alien Aufnahmeze 11 en~~~~" 
aowie zu dieaem Kodierer geftihrt ist. Die Wirkaaaschal- 
■ '"^S -Je einer Aufnahmeze lie , wof ur SAeuerleitungen q1 
7 , biS ." qtl '"^rgss ehen.-.sin&y .be.ateat .darin,, da3--ihre Eeleuch-.. j 
. 15 tuagaeiarichtuag\(Lichterzeuger) . eingeachaiteVwird,~*~ 

und da2 i.hr lichtempfindliches Organ iiber die 3ualeitung 

^^2— ^ rbviadea-wi rd - 2s ,is t , auch_ mSglich , .. ._ J 

- - -~ -^b_ei:-fWirks'aas 

-'.?.: ■ u ~'~l*ctteTzeug9T£±te r« Aui aaane z e 11 en^wi rk£;ll;/- I " ; J; J 



* 20 ' sam ;;zu ■ s chal ten;^i^-""^"^7^--,-' ~. 



. . 1 Mit Hilf e der S teuerschaltung Q -wird die Abwicklung" ~" j| 
"der Aufnahmezyklen -bewerks.telligt, die. : in' ihreV^rgebnis'"" - ~ 
mit den anhand von Fig.M beschriebenen Auf na'hmezyklen 

25 vergleichbar aind. Dabei liefert jede der Auf nahmezelien 
bei ihrer jeweiligen Wirksamschal tung je ein Fernseh- 
signal; fclglich lief era die in einer kreisformigen 
( endlosen) ' Reihe angeordneten Auf nahmezelien bei der. 
zyklisch uniaufenden Steuerschaltungsvorgangen in 

30 ahnlicher ffeise wie die Anordnung nach Fig. 1 Serien vcn 
Femsehsignaien. Sine der Auf nahmezelien moge ein sich 
von alien anderen Femsehsignaien deutlich unterschei- 
deades Markiersignal -lief em, wodurch Aafaag und Er.de 
jedes der Aufnahmezyklen signali S iert und markiert wird. 

35 Die Kodieruag, ttbertragung und Auswertung der Feraseh- 
signale scwia die Betriebsspannungsspeisung nidge ahnlich 
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wie in der Anordnung nach-Fig. , realisierf aein. 

Ubrigt Si dT M " 3Variante ^ ErfindmS ««• 2 er- 

: ' Si9 tel d " Aaordaua, nach Pig. , „—..,.„ 

•«d. s0 »i e in Zusaoaenhang damit die aufl^e FaU 

Die Anordaun* na^ Pi *, o i, suiie h ' 

nach Pi, T ^ ebenS ° Wie die Anordnung 

a™ s : " Slnem f - wna ^«"^ wi Pk .nd.n Tell W 

mr hundusnaufaahaea nur ia Uakreis eines Fa^ b- 
kr.x... aufgebaut (z.3. sin d Auf nahaezellen nur von" 
A.1 bis AGa vorgeaehen), so kann aittels dieses Te^es 
dxe Fernsehkaaera untax Sinwirkung eines auBeren 
-agne-reldes heruagedreht warden, ua ihrea Halbk-nz 
von Aufnahaezellen AG 1 bis AGm auf die Jewess 
gewunschten Partieh des zu endoskopierenden " Gef afles 

— c ^^lseriKamera in ae^ aus 2 

;;; V : r - ehenden Ausbildu ^ e^lioht'es/a^^e^ 
u-- «r.nchtungen zur Ortung zu verzichtan und die 
--.tel zur Erzeugung des auSeren Magr.atf eldea weseatUch 

, . . ' " exl Slcn dls erzeugung eines Lreh-' 

" 68 ln allen ''erscaiadenen Hauaebenen arUbri-t "i- 
--axige Drahung der Pernsehkanera kann ro- 2-**- ~ - 
emar^Aufnahae durchgefuhrt warden. - Die Anordru-a 
^V"' 3 ' 2 schafft die welters Mcglichkeit, ein-n " 
tragoaran Eapfanger vorzusehen und diesen ait e^ea 
/erstarker und/odar Uasetzer und einea Sende- zu" 
-<caoinieren,der die Pernsehsignale dann an e^e 

w::'l:f:;: Sinr i Ci ^ d ~ 1 S-eigten 

I>adUr=h wars di9 ^glichkeit ga„ban 
ca3 der Trager einer aolcaen £ndoskopie-?ernseicaae~a 
1-1 exnea begransten Uakreis frei narualaufan kann." 
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